Observations karstologiques
dans quelques cavites de I'Aude

omment une banale visite de

cavités se transforme en

voyage d'étude et d'obser-
vations frés fructveux dans notre
beau sous-sol audols. C'est ainsi
que l'auteur de cet article avec son
compére Ludovic Mocochain, ve-
nus observer en avrif 2003 une ca-
vité de type "puits/cheminée”, Ie
Barrenc de Saint-Clément, en sont
venus d s'intéresser 3 d'autres phé-
noménes karstiques du départe-
ment. lls y ont fait des observa-
tions pertinentes gqui éclairent
parfois de facon originale les con-
naissances que l'on avalf sur ces
cavités. Le fout est agrémenté de
superbes croquis pris sur le vif par
I-Y Bigot et qui ont un effet pé-
dagogique immédiat et efficace.
Merci pour ces balades
karstologiques gui nous aident a
mieux comprendre cef environne-
ment qui nous attire tant,

Jean-Yves Bigot

" Avec Ludovic Mocochain nous
avions décidé d'élargir notre horizon
dans le but avoué de dénicher des
cavités similaires & celles du plateau
des Gras (Ardéche).

Christophe Bés avait accepté de
nous guider dans les grottes du dépar-
tement de 'Aude dont il est devenu
le spécialiste incontournable.

Les cavités de ce département sont
si varides qu’elles ont fini par nous
éloigner de notre théme initial : « le
cycle Messino-Pliocéne dans les karsts
de la bordure méditerranéenne »,
vaste programme que nous ne ris-
quions pas d'épuiser...

" Sous la houlette de nos guides
audois, nous avons pu concentrer, sur
une trés courte période, les visites de
grotes aussi singuligres que celles du
plateau de Lacamp, de cavités gérées
et protégées comme la réserve du TM
71, ou encore de cavités inédites
comme le Bufo Fret.

En définitive, seul le barrenc de
Saint-Clément répondait parfaitement
a nos critéres sélectifs de puits-chemi-
née, un type de conduit vertical peu
connu des karstologues, mais qui nous
est maintenant trés familier,

Il nous a paru intéressant de pu-
blier le compte-rendu de nos «excur-
sions souterraines» émaillé de quel-
ques croquis & caractére karstologi-
que.

Le style est essentiellement des-
criptif et technique,

1 - Barrenc de $aint-Clément

(Roquefort-des-Corbiéres, Aude),
21 avril 2003 :

Le barrenc de Saint-Clément
s'ouvre & 155 m d’altitude sur un pe-
tit replat de 200 x 300 m. Au loin, on
voit la mer distante de 12 km. Le fond
de la cavité atteint presque le niveau
de la mer {profondeur 140 m environ).

Le barrenc commence par une ga-
lerie pentue qui méne i des « puits ».
Il est évident que la surface recoupe
I'aven, & moins que ce soit I'aven qui
recoupe la surface. En effet, I’entrée
du gouffre se situe a 'intersection de
la galerie d'entrée, assez pentue, et
de la surface presque plane 3 cet en-
droit,

D'emblée, on devine qu'il ne s'agit
pas d’un puits-perte, car il n’existe pas
d’incision au sol de type méandre (cir-
culation vadose).

Le plafond et les parois sont farcis
de trous d’environ 10 cm de diame-
tre et profonds de 10 2 30 cm qui pour-
raient faire de trés bons amarrages
naturels. I ne s’agit pas véritablement
de coupoles puisqu’il en existe aussi
sur les parois et parfois au scl. Ce sont
des formes de corrosion qui affectent
toute la périphérie du conduit et mon-
trent que le mode de creusement est
noye ou €pinoyé, autrement dit que
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toute la surface du conduit a été bai-
gnée par 'eau.

Dés les premiers puits, les « symp-
témes des puits-cheminées » com-
mencent a se manifester par des plans
inclinés, du reste assez dangereux car
les pierres rebondissent de loin en loin
contre |es parois.

Cette morphologie a déja été ob-
servée a i‘aven Grégoire (Tharaux,
Gard).

Au bas du premier puits (noté P 1),
on débouche au sommet d'un vide
trés caractéristique (noté P 2). H s’agit
d’un plan incliné (P. i.} ot la corde
est nécessaire. La galerie, ou le puits
pentu (P2 et P. 1.) se développe sur
une fracture inclinée {fig. 1). Sa lar-
geur est d’environ 6 3 7 m.

Au bas du plan incliné (P. i.) vers
-60, on remarque que la section du
vide est la plus large, on note quel-
ques encoches horizontales 3 5 m au-
dessus du fond (hauteur 50 cm, pro-
fondeur 20 2 30 cm environ) qui pour-
raient &tre les marques d’un ancien ni-
veau d’eay (fig. 1).

La suite est un rétrécissement en
roche qui conduit au sommet d’un
chenal (noté P 3) ol I'on voit claire-
ment les indices d'une corrosion pré-
férentielle en plafond (chenal).

Les morphologies observables au
bas du plan inclinég, comme |a base
de conduit large et circulaire domi-
nant un étroit boyau, correspondent
aux fluctuations d’un ancien niveau
d'eau. Il s'agit de formes fréquentes
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les réseaux noyés, Ces formes en
« trou de chiottes », mal décrites
et mal comprises indiquent.les
fluctuations d’un ancien niveau
qui sont & l'origine de "élargis-
sement, du calibrage et du réa-
lésage du conduit subvertical
dans la zone de battement.

Le passage étroit situé sous la
partie réalésée n’est qu’un che-
nal supérieur, car 5 m plus bas
il en existe un autre de méme
gabarit creusé en roche et situé
juste en dessous.

Aprés ce chenal étroit sans
concrétion od-la roche est 3 nu,
on arrive dans une galerie pen-
tue plus petite de 3 3 4 m de dia-
métre. Les formes de corrosion
en volte sont omniprésentes.

Une petite verticale {noté P 4)
donne sur un grand plan incliné
(P. i), la galerie pentue a une section
grossiérement circulaire. Au plafond,

rencontrées dans les émergences vau-
clusiennes et aussi dans les regards sur

(-

Figure 1
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toutes les stalactites sont compléte-
ment corrodées, comme « fondues ».

La visite se termine dans une
grande salle od vivent quelques chau-
VES-50Uris.

Le sol de la salle terminale est
boueux et percé d’entonnoirs qui té-
moignent de mises en charge. Nous
ne sommes plus trés loin du niveau
de la mer, car un boyau meéne a un re-
gard sur la zone noyée a la cote-140 m
environ, soit environ 15 m au-dessus
du niveau de la mer.

H est évident que les volumes de
la salle résultent de mises en charge.
En effet, les variations répétées du ni-
veau d'eau pendant une frés longue
période finissent par agrandir consi-
dérablement la taille des vides.

Conclusion :

ll ne fait pas de doute que le bar-
renc de Saint-Clément est en connec-
tion avec un réseau actuellement noyé
par la remontée du niveau marin.

Il est évident gue la totalité de la
cavité a fonctionné comme puits-che-
minée.

On peut y voir deux niveaux
d’élargissement matérialisant deux
niveaux de base. Le premier (actuel)
vers 0 m NGF qui correspond 4 la salle
terminale. Le deuxiéme vers -60 m
{alt. 95 m NGF) qui correspond a un
niveau fossile qui s’est maintenu suf-
fisamment longtemps pour laisser
quelques indices morphologiques (en-
coches),

51l est aisé d’affirmer qu'il ne s"agit
pas d'une aven-perte, il est difficile de
se prononcer sur le fonctionnement
en émergence vauclusienne ou en
« cheminée d’équilibre », Il faut enten-
dre par « cheminée d’équilibre », une
colonne d’'eau qui ne ferait qu’enre-
gistrer des variations de niveaux d’eau
et n‘aurait donc pas pour fonction de
restituer les eaux circulant dans les
réseaux souterrains ennoyés. Le karst
de restitution (émergences vauclusien-
nes) était peut-étre situé plus en aval,
vers la mer.

2 - Cavités du plateau de
Lacamp

{Aude), le 22 avril 2003 ;

% Grotte de Coumescure (Labas-
tide-en-Val),

F Caunha de Milhés (Labastide-
en-Val),

Covpotis

Grande galerie de la Caunhd de Rouairoux.

e, - e
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perdue au milieu des épi-
neux et des sapins.

- Le porche de la cavité a
été occupé par les Néolithi-
ques {fouilles) qui devaient
y entreposer des jarres pour
recueillir I'eau suintant
dans la grotte.

La cavité est constituée
d’une seule grande salle
formée par le soutirage des
marnes (fig. 3). Une frac-
ture bien visible est & I'ori-
gine de [a cavité dont le tojt
est formé en partie de con-
glomérats {poudingues).
On peut voir 3 'entrée des
formes de corrosion dans
tes fractures des poudin-

&

7

& Caunhd de Rouairoux {Labas-

tide-en-Val)
Participants :

Christophe Bes, Alain Linéros, Fa-
brice ?, Eric Sanson, ludovic
Mocochain, Jean-Yves Bigot

Le plateau de Lacamp est un syn-
clinal marno-calcaire dont les forma-
tions sont connues sous le nom de
molasses de Carcassonne. Il s’agit de
formations déposées a I'Eocéne par les
rividres issues de fa chaine pyré-
néenne.

Les couches peuvent étre marneu-

ses {marnes bariolées), conglomérati-
ques et gréseuses (poudingues a ci-
ment calcaire) ou calcaires et marmno-
calcaires.

+ Grotte de Coumescure :

Il s"agit d'une émergence tempo-
raire qui peut «vomir» 10 m* par se-
conde en crue,

La source pérenne, qui sourd dans
le vallon un peu plus bas, est captée.

La grotte de Coumescure se déve-
loppe dans des marno-calcaires (30 4
60 % de calcaire). il
s’agit d’une des principa-
les émergences du pla-

teau de Lacamp.
' Aprés 50 m, on ar-
rive devant un siphon
(fig. 2). Les coupoles,
parfois emboitées, ont
des formes particuligres.
L'air y a été piégé dans
les creux {cernes) et
aucune fissure n’est a
origine des coupoles.
En effet, le plafond est
constitué d’'une dalle in-
clinée de marno-calcaires
a facies gréseux (fig. 2)
absolument pas fracturé.

4+ Caunha de
Miihés :

La végétation étant
trés dense, le GPS est
obligatoire pour retrou-
ver la grotte de Milhés
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gues. Hormis ces formes de
corrosion, le reste de la cavité n'est
qu’effondrement et soutirage (fig. 4).
Les remplissages de I"entrée {fouilles)
semblent relativement hauts par rap-
port au fond actuel de la cavité (bas
du soutirage de la grande salle). Ces
remplissages 2 stratifications horizon-
tales contiennent des charbons de bois
(période préhistorique probable) ; de
sorte que 'on peut imaginer un souti-
rage relativement récent de la grande
salle qui accuse 10 a 15 m de profon-
deur.

4+ Caunha de Rouairoux :

L’entrée est une grande doline de
10 a 15 m de profondeur dont les ma-
tériaux meubles {(marnes et argiles jau-
nes) ont €té soutirés par la cavité.

Un petit ruisseau parcourt la grotte,
il est & Vorigine de la formation de
plusieurs grandes satles formées par
soutirage des marnes {30 % de cal-
caire), lesquelles sont coiffées par de
grandes dalles de marno-calcaires
(60 % de calcaire) ou de conglomé-
rats qui forment le toit des grands vi-
des souterrains.

Cependant le conduit d‘origine de
la cavité sembie &tre un « méandre de
plafond » creusé dans les couches de
poudingues & ciment caicaire. Ces
poudingues conglomératiques, com-
posés en partie de galets non calcai-
res, sont trés fracturés. Le conduit ori-
ginel emprunte ces fractures pius ou
moins orthogonales et trés rappro-
chées en suivant la logique de plus
grande pente du toit des conglomé-
rats (fig. 5.
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forme décrit par le ruisseau dans les
marno-calcaires sous-jacents. En affet,
les salles sont tellement larges que le
ruisseau qui coule au milieu de la ga-
lerie incise des couches plus caleai-
res en décrivant des petites boucles
(circulation vadose) et en creusant
guelgues marmites.

Le fond de la cavitd se met en
charge et on peut y voir des sapins !
d’argile jaune assez esthétigues.

La partie terminale se poursuit pen- i
dant guelques centaines de métres par '
un « méandre » assez infame dans le-
quel circule le ruisseau. Il ne s’agit pas
vraiment d’un méandre mais du con- i
duit originel formé dans les conglo-
mérats qui forment le toit des grandes
galeries,

En effet, les mises en charge ont
fini par colmater les parties fes plus
larges, si bien que seuls les conduits
développés dans les poudingues sont
praticables par le ruisseau et pour par-
tie seulement par les spéléologues.

A noter un phénoméne géologique
observable au plafond des galeries
dans les poudingues : les chenaux
creusés dans les marnes et remplis par
les graviers roulés {conglomérats) : il
s’agit |2 d’une curiosité purement géo-
logique.

4+ Conclusion :

Les galeries développées dans les
marnes sont surdimensionnées, la
taille des conduits originels établis sur

La terminologie de « méandre de
plafond » est un peu surfaite, car le
tracé méandriforme de ce conduit ori-
ginel, du reste assez étroit (largeur de
15 & 20 cm en moyenne), a été
d’'abord dicté par la fracturation des
conglomérats, assez homogéne, qui
forme parfois un treillis maillé. Les
«méandres» sont en fait des coudes &
angles droits qui donnent l'illusion
d’un «chenal de plafonds», encore une
terminologie impropre pour décrire
un phénoméne qui n'a rien a voir avec
un chenal de voite. En effet, le con-
duit originel développé dans les con-
glomérats a cessé d’évoluer lorsque
les phénoménes de soutirage spécifi-
ques des marnes ont pris le relais de
la corrosion des poudingues & ciment

_calcaire.

En revanche, on peut parler de : :
méandre ou plutdt de tracé méandri- Premiére salfe de fa Caunha de Roualroux.
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la fracturation des poudingues indi-
querait un karst plutdt jeune ayant
évolué rapidement.

Bien que certaines galeries aient
été recoupées par les versants (cas de
la grotte de la Mouliére), j’ai du mal a
voir un karst trés ancien, et ce pour
deux raisons :

< le karst est toujours fonctionnel,
it y a encore des pertes et des résur-
gences, généralement les circulations

anciennes des vieux karsts sont décon-
nectées des circulations actuelles.

< hormis le conduit originel du
plafond, fort étroit et assez peu karsti-
fié, V'essentiel des volumes est déve-
loppé dans les marnes (fig. 6) dont
Iérosion est trés rapide (déblaiement
et soutirage).

Atitre de comparaison, j"ai eu I'oc-
casion de parcourir une cavité (gouf-
fre PF8, Cantabrie) de 2 4 3 km de

développement creusée 4 [a limite des
calcaires et des marnes. Toutes les
galeries larges et pénétrables sont
creusées dans les marnes, dés qu’on
léve le nez au plafond on constate que
les conduits du calcaire sont extréme-
ment étroits. En fait, si les marnes
n‘avaient pas été [, le réseau déve-
loppé dans les calcaires aurait été
inexplorable car trop étroit.

SPELE AUDE N°11 - 2004
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7

Figure 8. e
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Sile calcaire avait été sain, on peut
penser que le ruisseau de Rouairoux
n’aurait produit qu'un méandre impé-
nétrable.

3 -Grottedu TM 71

(Fontanés-de-Sauit, Aude), le 23
avril 2003

Participants ;

Christophe Bés, Christian Ray-
naud, Marie Guérard, Fabrice ?, Fric
Sanson, Ludovic Macochain, Jean-
Yves Bigot

+ La galerie des Merveilles :

On accéde i la galerie des Mer-
veilles par 'entrée dite de la route.
Les sens des coups de gouge de cette
galerie indiquent une direction « sor-
tante » vers I'Aude, c’est a dire d’ouest
en est. Malgré la relative ancienneté
de la galerie, trés concrétionnée et
affectée par des phénomenes de dé-
tente, il a été possible de relever une
dizaine de sens de circulation tous de
Vouest vers I'est, cependant & un ou

deux endroits les coups de gouges
indiquaient des sens inverses.

La galerie des Merveilles est « tra-
versée » par des galeries perpendicu-
laires qu‘il n"a pas été possible de vi-
siter, mais il est probable que le sens

des coups de gouge de ces galeries
ait une direction sud-nord.

Uintersection de la galerie des
Merveilles avec I'axe principal mon-
tre que la galerie des Merveilles est
légérement surélevée de 3 3 4 m par
rapport au cours souterrain axial (NW-
SE).

Le pendage des couches de cal-
caire dévonien est trés vertical et
s'oriente globalement E-W.

+ L'amont du cours axial :

En remontant le cours axial, intui-

tivement on remonte 'ancien cours
de la riviere dont le sol est aujourd*hui
recouvert de gours. Le sens des coups
de gouge ne surprend personne et in-
digue un écoulement Sud-Nord.
_ Les sédiments sont sableux et al-
lochtones (micas), pour tout le monde
il s’agit d'un bras de I’Aude souter-
raine.

Vers la galerie des Jumeaux, on
observe des concrétions cassées, no-
tamment de grosses stalactites situées
a 5 ou 6 m de hauteur. Les débris de
concrétions ne gisent pas au sol, ce
qui témoigne déja d’une certaine an-
cienneté,

Des séismes ou plus simplement
la riviére pourraient étre a l'origine de
la casse des concrétions.

il existe au moins 3 générations de
concrétions :

s> les concrétions blanches en pis
de vache qui semblent un peu corro-
dées, car elles subsistent surtout dans
les creux de la roche calcaire. Elles
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sont bien visibles dans fa galerie des
Merveilles.

& les concrétions plus dévelop-
pées non corrodées mais salies natu-
rellement (couleur marron), certaines
sont cassées, On les trouve surtout
dans le cours amont de la riviere fos-
sile (cours axial).

= les concrétions blanches qui
envahissent la galerie des Merveilles.

OCn arrive & la salle de la Décou-
verte encombrée par de nombreux
blocs. It semble gu’une fracture d'axe
N-5 soita Yorigine de [a salle et de la
présence des blocs. Les parties hau-
tes de la salle sont colmatées par des
sédiments allochtones apportés par la
riviére.

Plus loin, la salle du Diable offre
un miroir de faille assez impression-
nant, le sommet de |a faille est consti-
tué de roche broyée assez friable.

Aprés un passage bas dans les rem-
plissages plus grossiers (sables et gra-
viers roulés), on arrive dans la salle
d’Emeraude oU se trouvent les Bleues,
les Cymbales et les Globules.

On notera que les concrétions
bleues se situent dans I'axe d’une
grande fracture (faille du Diable).

Encore une remontée dans les
blocs pour arriver dans une belle ga-
lerie ornée de magnifiques vermicu-
lures jaunes (points et arabesques), Un
remplissage de sable obstrue en par-
tie la galerie. i ¢’agit d’un point haut
des remplissages ; ceux-ci ont été con-
servés grace au détournement de la
riviére par un bras situé plus & ouest
(galerie du Lac).

Le sens des coups de gouge de la
galerie des vermiculures indique un
trajet du sud vers le nord.

Au bout de cette courte galerie, on
redescend de 15 m dans un cours prin-
cipal (galerie du Lac) ot les parois sont
consteltées de magnifiques cupules
qui indiquent aussi un sens d'écoule-
ment S-N. L'aval de cette galerie se
termine par un lac.

En fait, il s"agit d’une des séries de
boucles qui se décalent vers I'ouest
(fig. 7). Si on regarde un peu au pla-
fond, on voit se dessiner des fractures
orthogonales qui ont été exploitées sur
tout fe cours de la galerie. Cette gale-
rie du Lac est une portion qui semble
avoir été abandonnée récemment par
la riviere, il y a peu de concrétions et
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fes formes semblent relativement frat-
ches.

A l'amont, le courant d’air qui par-
court le réseau Dominique inférieur
indigue une communication avec I'ex-
térieur. Les coups de gouge montrent
égafement que nous remontons le
courant ; les conduits deviennent plus
étroits et ont tendance 3 se ramifier,
nous sommes dans la zone amont du
réseau qui prenait naissance avec les
pertes de la riviére réparties sur une
longueur d'environ 200 m en rive gau-
che de I'Aude.

+ L'aval du cours axial :

L'aval du cours axial commence
au niveau de la galerie des Merveilles.
Cette galerie est recoupée par des
portions de drains paralléles dont les
plus bas sont aujourd’hui presque en-
gravés (réseau Jeanine, galerie de la
Tente). Il s’agit d’un exemple d’enfon-
cement et de décalage des galeries
vers Vouest (méme évolution que la
boucle de la galerie du Lac). C'est dans
ces galeries larges et basses que I'on
trouve les plus gros galets {diamétre
20 cm). Les galets de granite évoquent
les formations du socle traversées par
I’Aude aérienne.
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Sion n'y prend pas garde, on peut
croire que la premiére arrivée d'eau
correspond a une perte de "Aude, car
I'eau coule sur un lit d’alluvions a
galets cristallins. En remontant le cours
de cette arrivée d’eau, on arrive a ’en-
trée du réseau Jeanine, souvent noyé
et presque totalernent colmaté par des
remplissages allochtones, On trouve
sur fa droite, la premiére arrivée d'eau
qui sort d’un siphon. Les galets de
20 cm on fait place & des graviers de
plus en plus petits. Si les graviers cris-
tallins viennent de 'Aude, 'eau ne
vient pas de I"Aude, car la granulo-
métrie décroissanie des graviers al-
lochtones vers I'amont de la premiére
arrivée d’eau indique bien une «pol-
lution» par les remplissages de I’Aude
souterraine issus du réseau Jeanine
(fig. 8 et 9).

Un peu avant la deuxiéme arrivée
d’eau, on observe sur la gauche une
grande fracture (faille ?). C’est dans
cette zone que se situent des concré-
tions bleues. Il est possible qu’il existe
un rapport entre la présence des con-
crétions bleues et les grandes fractu-
res.

Presque en face de la deuxiéme
arrivée d'eau en rive droite, on ob-
serve un conduit colmaté par des rem-
plissages allochtones, mais ce court
conduit présente un sens de courant
(cupules) de 'ouest vers 'est. La vo(ite
du conduit se prolonge au milieu du
cours axial (fig. 10), ce qui suggére

Galerie du sable dans Ie Bufo Fret.

un recoupement du conduit drainant
les eaux issues du massif (deuxiéme
arrivée d'eau) par le cours axial de
I’Aude souterraine.

Un peu plus loin, on trouve une
troisieme arrivée d’eau, avec en face
un galerie qui semble recouper un
méandre de la riviére souterraine.

A noter la présence d’ours des ca-
vernes qui ont du s'introduire dans la
grotte par une entrée qui pourrait étre
celle des anciennes sorties d'eau du
massif.

Vers le fond, on observe de plus
en plus de banquettes limites avec
leurs remplissages encore en place.

I'y a de plus en ptus de coupoles
relativement hautes, voire de chemi-
nées aveugles, l'une d'elle atteint
12 m de hauteur.

Il est fort possibie qu‘il vy ait une
corrélation entre la hauteur de mise
en charge et la hauteur des chemi-
nees.

+ Conclusion :

L'axe de la galerie des Merveilles
se situe dans le prolongement de
I'amont du cours axial et correspond
4 une sortie des eaux {(entrée de la
route) engouffrées dans les pertes si-
tuées a I’'amont {réseau Dominique et
entrée historique}.

Par la suite et a fa faveur d’un nou-
vel enfoncement de I'Aude adrienne
les eaux engouffrées a I'amont ont
poursuivi leurs cours souterrains vers

e B

le nord, avec une tendance 3 I'enfon-
cement des drains paralléles vers
Fouest (fig. 7) ; lesquels ont fini par
recouper des circulations karstiques
venant de lintérieur du massif : les
trois arrivées d’eau en rive gauche.

L’Aude souterraine {grotie du TM
71) a exploité la fracturation du cal-
caire dévonien dont les bancs sont
redressés a la verticale. Ces fractures
ont peut-étre été rouvertes par les phé-
nomeénes de détente de versant dus
au creusement de la vallée de I’Aude,
mals il est possible qu’elles aient été
élargies par la riviere Aude qui a pu
« baigner » les calcaires en se mainte-
nant & un certain niveau d'eau {lac,
barrage naturel, etc.}.

En effet, il existe des karstifications
particuligres qui se développent a
proximité des riviéres. Vues en plan,
ces karstifications prennent la forme
d’un labyrinthe de galeries établi sur
fa fracturation (mailiage). Les formes
karstiques diminuent au fur et 3 me-
sure que 'on pénétre dans I"intérieur
du massif. On notera que ces formes
en [abyrinthe se rencontrent plutdt le
long des_grandes rivieres de bas-pla-
teau comme la Vézére (24), ’Anglin
(86} ou la Savoureuse (90).

La grotte de ["Aguzou, située pres-
que en face en rive droite de ["Aude
et un peu plus haut en altitude, sem-
ble s’étre formée selon le méme mo-
déle que la grotte du TM 71. Les deux
réseaux se développent A proximité
immédiate de la vallée de 1"Aude,
leurs cours souterrains épousent
méme les boucles des méandres de
I’Aude aérienne.

La formation de ces deux grands
réseaux des gorges de 'Aude est étroi-
tement liée a ['évolution des vallées.
A priori, le réseau de ['Aguzou, plus
haut, serait plus ancien que celui du
TM 71 plus bas et donc plus récent.

4 - Bufo Fret
{Bugarach, Aude), le 24 avril 2003
Participants :

Christophe Bés, Fabrice ?, Eric San-
son, Ludovic Mocochain, Jean-Yves
Bigot

La cavité se développe le long
d’une faille subverticale, ce qui per-
met au réseau de traverser les % du
massif du pic de Bugarach. Des gale-
ries fossiles en tube s’étagent le long
de cette faille drainée par un ruisseau.
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En effet, ce ruisseau em-
prunte la méme discontinuité et
surcreuse les tubes.

La faille est 'axe majeur du
réseau du Bufo Fret qui se déve-
loppe dans la dolomie. De nom-
hreux boxworks sont visibles sur
les parois, mettant en relief les
microfilons de calcite.

On pénétre dans la grotte par
une entrée artificielle ouverte un
peu au-dessus de l'entrée natu-
relle. On arrive alors dans un
petit conduit qui a du fonction-
ner en trop plein, car des tubes
de plus grand diamétre se déve-
loppent encore un peu en des-
SOUS.

Aprés quelques centaines de
métres, on arrive au-pied d’une
cheminée qui n’est autre qu’un
tube vertical qui permet de ga- |
gner la zone haute du réseau. |
Nous entrons par un exutoire
fossile {alt. 700 m env.) et nous
progressons de l'aval vers
'amont du réseau. Des fractures
bien visibles sur les parois et au
plafond montrent que les tubes
se sont établis préférentietlement
sur celles-ci.

4+ Les phénomenes dus i
la néotectonique :

Au pied dun nouveau puits
remontant (déniv. 20 m), une
galerie part sur la gauche (gale-
rie du Sable) ; elle conduit 4 un
cimetiére de concrétions cassées
par le rejeu d’une faille incliné
245° (fig. 11). Cette faille, al'ori-
gine de la galerie, a rejoué aprés
la formation des concrétions et |

L

Figure 11

des piliers.

Le bloc supérieur « descendant » a
pris en étau les stalagmites et les pi-
liers reposant sur le bloc inférieur
« montant », Le décalage observé dans
un petit conduit descendant est de l'or-
dre de 2 cm seulement.

Cette fracture a 45° ne correspond
pas a ceile de I'axe majeur {fig. 11)
qui est nettement plus proche de la
verticale.

Plus loin, on trouve encore des
exemples plus intéressants de dépla-
cement de [‘ordre de 20 & 25 cm (fig.
12).

Le phénoméne est trés démaonstra-
tif et illustre bien le déplacement ou
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le glissement du bloc supérieur sur le
bloc inférieur (ou I'inverse) dans le
sens d'une faille normale. Mais ii est
possible que cette faille soit une faille
inverse qui ait rejoué dans I'autre sens
{peut-étre par gravité) donnant Villu-
sion d’une faille normale.

Compte tenu du fait que le pic de
Bugarach est un lambeau de nappe de
charriage, on peut supposer qu'il §’agit
d‘une faille inverse, mais en I'absence
de topographie du réseau et de coupe
géologique du massif il est difficile de
se prononcer.

+ Les remplissages :

Vers les parties basses du réseau,
c’est-a-dire vers 'entrée ou "exutoire
fossile on trouve quelques lambeaux
d’argile rouge dans les creux du pla-
fond.

Les sables et les limons jaunes pro-
venant du calcaire dolomitique recou-
vrent partiellement le sol des galeries,

Dans les amonts du réseau, on
trouve de temps en temps un remplis-
sage superficiet gris dans les galeries
développées le long de la fracture
axiale. £n effet, la roche broyée par la
faille axiale, trés friable, est souvent
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Figure 12

(.
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située juste & I"aplomb de ces remplis-
sages de faible puissance.

Dans les parties les plus hautes des
tubes, on trouve des remplissages de
sable jaune (poupées) et des petits gra-
viers roulés, dont des grains noirs de
limonite gui proviennent probable-
ment du calcaire dolomitique encais-
sant (figure 14},

+ Les galeries en tube :

Les grandes galeries ont des formes
grossiérement circulaires (5 m de dia-
métre en moyenne), elles se sont mi-
ses en place sur la faille axiale du ré-
seau. En plan, du fait de l'aspect sub-
vertical de a faille, [es galeries en tu-
bes sont légerement décalées, mais
suivent toujours le méme fil directeur
qui est celui de la faille axiale.

Les tubes sont tous en montagnes
russes, si certains sont parfois horizon-
taux, c'est parce gu'un remplissage
piégé dans le fond de la galerie a per-
mis & l'eau de retailler e plafond et
les parois du tube (fig. 13).

En effet, les tubes montent et des-
cendent le long du plan de faille en
se recoupant entre eux. Ce phéno-
méne est particulidrement visible lors-
que les tubes ne sont pas de méme
diamétre. Si 'on emprunte un petit
tube c’est souvent pour court-circuiter
la boucle supérieure d’un grand tube
qui monte un peu trop haut (fig. 14).
La fracture est toujours visible en haut
et en bas des galeries en tube car les
remplissages ne sont pas trés impor-
tants.

Parfois la faille est ouverte et méme
karstifiée, laissant apparaitre un vide
qui domine d’autres tubes situés plus
bas.

4 Le ruisseau actuel :

Malgré la présence d’un ruisseau
qui coule aujourd’hui dans le fond de
la faille, on ne peut pas y voir un
« méandre en trou de serrure ». En eif-
fet, la corrosion du pfan de faille (lar-
geur 10 a 50 cm en moyenne) qui sub-
siste entre les tubes étagés est contem-
poraine de la formation des tubes : le
ruisseau ne fait que réemprunter les
vides existants, mais se trouve prison-
nier au fond de la faille axiale. Seule
['érosion régressive le fait évoluer
(vers 'amont). Ce ruisseau n'a
d‘ailleurs pratiguement pas affecté les
tubes et s’écoute sans vraiment pou-
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Ancien tube phréatique dans le Bufo fret.

voir décrire de méandre puisqu’il est
canalisé par la faille.

Le ruisseau actuel apparaft donc
comme une curiosité qui n‘a pratique-
ment pas imprimé sa marque dans le
réseau des tubes aujourd’hui compie-
tement fossile.

+ Conclusion : :

Le réseau de Bufo Fret est un en-
semble de galeries empruntées par un
ruisseau qui n‘a pas vraiment de rap-
port avec le systéme des tubes, beau-
coup plus ancien. Les galeries en tube
sont plutdt spécifiques des karsts de

montagne, ces karsts accusent géné-
ralement des hauteurs de mises en
charge importantes. En effet, ces mi-
ses en charge peuvent ennoyer tem-
porairement toute la zone épinoyée
dans laquelle se développent les tu-
bes. Grosso modo, la hauteur de mise
en charge correspond 2 la tranche de
calcaire dans laquelle se développent
les tubes. Si les tubes s'étagent sur
300 m de dénivellation, il faut voir
quelque chose de plus grand, et une
histoire un peu plus longue du réseau.

Il faut donc imaginer un environ-
nement plus montagneux, un massif

calcaire plus étendu et surtout un ni-
veau de base situé plus haut.

5 - ANNEXE

La Grotte du Cul de Boeuf
(Méailles, Alpes-de-Haute-Provence)
La grotte du Cul de Beeuf est « |a
plus belle grotte des Basses-Alpes »
aux dires de |’entomologiste
Peyerimhoff au début du XXe siécle,
et a plus d’un titre, elle mérite le dé-
tour. En effet, cette grotte présente de
nombreux points communs avec les
cavités du plateau de Lacamp (Aude) ;
le contexte géologique et les particu-
larités de ce site des Alpes-de-Haute-
Provence sont semblables.

+ Situation :
Coordonnées Lambert 111 :
X =943,50;
Y = 203,76 ;
Z=1395m
Développement :
650 m.
Dénivellation :
131 m (-106, +25)

4+ Acces:

A un kilomeétre au nord de
Méailles, on laisse la voiture au bord
du ravin de la Maouna a "endroit ol
la route commence i monter dans la
montagne. Un chemin, puis un sen-
tier bien marqué, permettent de ga-
gner la grotte du Cul de Beeuf située
3 km au nord dans la vallée de [a
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Vatre. Il faut compter une heure de
marche avant d’atteindre la grotte.

+ Une grotte connue de
longue date

Le site préhistorigue de la grotte
du Cul de Beeuf a été occupé du néo-
lithique & I'age du Fer. Officiellement,
elle est explorée en 1832 par « quel-
ques amateurs », le chronigueur indi-
queque « le peuple de la contrée n’en

connaissait que {"antre » (Garcin,

1835).

fl s’agit d’une affirmation péremp-
toire qui ignore tout de I’histoire de
la grotte. En effet, "occupation des
abris, méme saisonniers, sous la barre
du Cul de Beeuf n'est pas envisagea-
ble sans une ressource en eau. Or, la
grotte recéle d'innombrables gours
qui retiennent les eaux percolant au
toit des galeries.

Dans la cavité, il n'existe aucune
difficulté de progression et l'on peut

imaginer que les populations préhis-
toriques y aient fait quelques incur-
sions utiles,

Dans la commune voisine de
Peyresq, I’humaniste Nicolas-Claude
Fabri de Peiresc envoya en 1634 « un
meédecin érudit nommé Malian pour
observer sur le Mont Coyer Fantre
d’oll s'échappe un vent froid, mais
d’autant moins sensible qu’on se rap-
proche de son origine » (Gassendi,
1992).

Il y a tout lieu de croire que la
grofte qui intrigua les savants du XVIle
sigcle est celle du Cul de Beeuf dont
le porche est bien visible depuis le
village de Peyresq.

+ Une curiosité géologique

La grotte du Cul de Boeuf est une
«grotte dite de contact» qui se déve-
loppe & la base des calcaires du
Lutétien et du Priabonien (Eocéne) et
au toit des marno-calcaires du Crétacé
moyen (Cénomanien supérieur 3
Turonien).

Les calcaires de 'Eocéne débutent
par un conglomérat dit « de base » 2
galets perforés. La barre calcaire, haute
d’une vingtaine de métres, est bien vi-
sible dans le paysage {figure n® 15).

Au cours de la descente qui s'ef-
fectue sans corde jusqu’au lac des Fées
{(-106 m), on appréciera les gours rem-
plis d’eau cristalline, les perspectives
et les volumes gu’offrent les galeries.

De plus, le plafond de la cavité est
constellé de galets ronds légérement
en relief. Ce conglomérat de base, vi-
sible par e dessous, contient des dé-

e

Groffe de Cul de Boeuf.
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bris végétaux {bois fossiles) qui vien-
nent agrémenter et accroitre Vintérét
de la visite.

+ Karstologie

La formation de la grotte est assez
singuliére et présente beaucoup de
similitudes avec les cavités du plateau
de Lacamp (Aude) dont les conduits
se développent en partie dans les
marnes.

La cavité se présenie comme un
grande galerie unique dont la forma-
tion reléve plus de I'érosion que de la
corrosion. En effet, seules les fractu-
res des calcaires éocénes visibles au

toit de la grotte sont vraiment karsti-
fides.

Il s’agit bien sir des témoins de la
karstification originelle essentielle-
ment développée sur fractures, avant
que |"affouillement des marno-calcai-
res ne devienne prépondérant.

On distingue trés bien au plafond
Ialignement des fractures qui présente
parfois des décrochements en z.

Sans I"érosion des marnes sous-
jacentes, la cavité n‘aurait pas été pé-
nétrable A ’homme.

Pour se convaincre du role de la
fracturation et de la karstification ini-
tiales des conglomérats avant |"af-
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fouillement des marnes, on aura avan-
tage a visiter le diverticule & main _
droite en descendant, lequel se ter-
mine brusquement par un mur de
marnes qui « revient et pince » sous [a
dalle de conglomérat calcaire. Le con-
duit creusé dans les marnes ne résulte
pas de la corrosion, il n’obéit 3 aucune
« logique karstique » comme le sens
d’écoulement. En effet, tous les indi-
ces conduisent aux fractures karstifides
des conglomérats calcaires qui for-
ment le toit de la cavité.

Sur la droite, on peut alors admi-
rer un pilier marneux encore en place
et encadré par deux fractures paralie-
les bien visibles en plafond (figure n°
16}. Les phénomeénes de karstification
dans les conglomérats et de ravine-
ment dans les marno-calcaires au droit
des fractures deviennent alors évi-
dents.
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