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LLANA LA CUEVA

ouU

LA NAISSANCE D'UN GRAND RESEAU

1- LE KARST D'INTRODUCTION DE LA
DEPRESSION DE LLANA LA CUEVA
(Commune de Soba)

A—La dépression karstique de Llana Ia
Cueva

1 - Présentation géographique

Les cartes régionales 4 grande échelle de
ia région cantabrique permettent de localiser
aisément la dépression de Llana la Cueva,
phénoméne karstique d'une belle ampleur avec
sa courbe de niveau des 1000 m décrivant un
cercle. Son diamétre avoisine 500 m, sa profon-
deur est d'environ 50 m au seuil de déborde-
ment, mais le fond en est dominé par des
versants rocheux de prés de 100 m de haut.
Cette dépression s'est formée 4 la limite des
marnes et des calcaires, et se situe entre le
gouffre de Garma Ciega, au nord, et le gouffre
du AMortero, au sud (fig. 1).

2 - Présentation morphologique

Bordée d'un c6té par du calcaire recon-
naissable aux versants abrupts, et de 'autre par
des marnes aux versants moins pentus et i la
végétation calcifuge, 1a doline est trés dissymé-
trique (fig. 2). La cuvette de Llana la Cueva
n'est pas une dépression d'origine glaciaire, elle
n'est pas tapissée par du matériel morainique ;
le couvert végétal masque en fait des couches
marneuses imperméables bien en place, forma-
tions dites marnes de Soba. 1l est possible que
"les seuils de Llana la Cueva sofieint recou-
verls par un dépét morainique de 2 6 3 m d'é-
paisseur” (Mugnier, 1968, p. 36) ; cependant
rien de tel n'a été observé au collado de la
Espina, col situé entre Mazo Chico et Mazo
Grande (alt. 1010 m).

3 - Présentation géologique
Le dispositif structurel, a l'origine de cette

. énorme dépression, ne correspond pas 3 une

par Jean-Yves BIGOT

structure géologique simple. La zone de contact
entre les mames et les calcaires résulte proba-
blement d'un accident tectenique (fig. 2), dont
les manifestations ont été entrevues dans le
gouffre de Mazo Chico ("salle des Potes™). En
outre, l'alignement de la dépression de Liana la
Cueva avec les grands hoyos de la vallée de los
Trillos, le long d'un axe nord-sud, indique la
présence de discontinuités majeures comman-
dant Ia karstification, "

4 - Présentation karstologique

Cette immense doline résulte d'au moins
deux processus originaux : d'une part, la karsti-
fication, spécifique aux versants calcaires,
d'autre part, I'érosion des couches mameuses.
Les zones imperméables, situées dans la partie
est de la dépression, constituent A elles scules
une sorte de bassin versant en miniature, qui
drainc les eaux vers les parties calcaires
(fig. 3). Le gigantisme des formes superficielles
et la présence de petits bassins imperméables
aménent 4 comparer la dépression de Liana la
Cueva a un karst binaire,

5 - Présentation hydrologique

De longue date, les deux principales pertes
de Liana la Cueva, le "sumidero I de Liana la
Cueva” — en fait, le sumidero de Cellagua ~—
(n° 46 de la liste de Mugnier) et le "sumidero
2 de Llana la Cueva”, qui donne naissance a la
riviére de Mazo Chico, (n® 74 de la liste de
Mugnier), sont rattachées a I'¥mergence de las
Fuentes située dans les gorges du Ric Ason.
"Les pertes 46 et 74, qui se produisent au fond
de la grande dépression glaciaire de Llana la
Cueva, font probablement partie de ce réseau.
La perte 74 a été colorée en aoit 1963 avec 4
sachets de fluorescéine fournis par la 5B,
mais la réapparition du colorant n'a pas été
signaiée” (Mugnier, 1968, p. 83). L'exploration
récente du gouffre de Mazo Chico a permis de
retrouver les eaux enfouies dans la perte n® 74
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Fig.1 - Carte de répartition entre les affleurements calcaires et marneux du massif de Mortillano
(Cantabrie). 1 - sumidero de Cellagua 2 - sima de Mazo Chico 3 - sima de Garma Ciega
4 - Mortero de Asfrana 5 - las Fuentes.
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Fig.2 - Profil schématique de la dépression de Liana la Cueva, des puits d'entrée de Mazo Chico (SMC)
et de la perte (52),
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¢l monire que ces hypothéses attendent encore
d'étre confirmées (fig. 3). En effet, la riviére de
Mazo Chico se dirige au sud, soit dans une
dircction asscz différente de celle de la riviére
de Cellagua (perte n® 46). Le terminus provi-
soire, actuellement situé a plus d'un kiloméire
au sud de Llana la Cueva (cote -680), serait
distant d'environ 500 m des premiéres galeries
du Mortero de Astrana. .

B - Le sumidero de Cellagua (5.C) ¢t la
déconverte de la sima de Mazo Chico
(S MC)

Avant la découverte de la sima de Mazo
Chico (SM.C.), rien ne permettait de supposer
que les caux de Llana Io Cueva étaicnt draindes
par deux systémes hydrogéologiques bien
distincts. En cffet, le sumidero de Cellagua
(S.C.), an fond de la dépression, qui constitue
le phénoméne karstique le plus évident, n'est
pas le scul goufTre a avaler les eaux qui coulent
sur Ics pentes de la dépression.

Les découveries cffeciuées dans Mazo
Chico et dans Cellagua permettent déja de
formuler quclques hypothéses sur I'évolution
des gouffres, drainant la dépression de Llana la
('ueva, et des bassins versants superficicls qui
les alimenient. '

1 - Les goufires

a - Le sumidero-de Cellagua (all. 960 m)

La perte actuclle de Cellagua est un
phénoméne relativement récent, qui correspond
4 un stade évolué de la concurrence entre deux
bassins versants. Actuellement, le sumidero de
Cellagua est le point le plus bas de la dépres-
sion ol s'engouffre par temps d'orage et a la
fonte des neiges une grande partie des caux ;
pour celte raison, l'entrée de Cellagua, et les
puits qui y font suite, sont extrémement expo-
sés jusqu'd la confluence avec la riviére a la
cole -240.

L'examen attentif de la zone des puits de
Cellagua monirc que le cours actue! recoupe a
ta cote -180 un trongon de 20 m de long, obs-
trué a chaque bout. Cette réutilisation d'une
portion de conduit prés de la confluence avec
la rivitre de Cellagua indique qu'il existe
plusicurs conduits entre la doline de Llana la
Cueva ot la riviére de Cellagua. Des conduits
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fossiles el obstrués peuvent avoir été réutilisés
par de nouvelles circulations au gré du déplace-
ment des points d'absorption cn surface,

Cette hypothése de déplacement des points
d'absorpiion et de fossilisation progressive des
conduits verticaux est étayée par les récentes
découvertes faitcs dans le gouffre de Mazo
Chico (fig. 2)

b - La sima de Mazo Chico (all. 1020 m)

- Les tétes de réseau du systéme hydrologique

Le nouveau systéme hydrologique de
Mazo Chico comporte au moins deux perics
importantes : la premiére est cclle de la partie
sud de la dépression de Liana la Cueva "sumi-
dero 2" (alt. 980 m), et la seconde, celle du
sumidero de Enfremazos (alt. 975 m), située
entre Mazo Chico ¢t Mazo Grande. En effet,
les pertes de cetle zone sont actucllement en
cours de désobstruction par José Leroy. Le
repérage de surface ct le report de la topogra-
phie d'un gros affluent ("riviére gqui chante") cn
rive gauche de la riviére de Mazo Chico indi-
quent un lien évident. Cette hypothése cst
Justifiée, d'une part, par l'imporiance des débits
observés & la perte et dans le gouffre, d'autre
part, par la distancc cn plan ot la cote en pro-
fondeur (fig. 3).

- L'enfoncement progressif du résean

L'entrée spéléologique du gouffre de Mazo
Chico est unc ancienne pertc complétement
fossile, suspenduc dans les pentes de la dépres-
sion a la suite de l'érosion des marnes (fig. 2).
La perte actuelle, le"sumidero 2" situé 40 m
plus bas, est impénéirable ; cependant le ruis-
seau, disparu sous terre, est retrouvé dans la
branche dite “des Potes”. Le ruisseau réapparait
dans un puits a ia cote -120 (alt. 900 m), non
loin de la "salle des Potes” (cote -105). Dans
cette salle, un accident tectonique important
met en contact des calcaires ¢t des mames,
caractérisées par les fossiles qu'elles contien-
nent (tests et spicules d'oursins), et dont 'éro-
sion a mis au jour de beaux spécimens qui
jonchent le sol de la "salle des Potes” (tami-
sage José Leroy).

Le¢ "pozo Doble” est un autre phénoméne
remarquable du gouffre qui atteste d'une dif-
fluence a la cote -60, ou plutét d'une érosion
répressive des puits et de I'abandon d'une
branche (dite "principale” au sens des spéléolo-
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pucs, c'est a dire l'itinéraire wutilis¢ pour les
besotns de l'exploration) au profit d'une autre
branche, celle dite "des Potes” (fig. 2). ‘

2 - Les bassins-versants

a - Observations

- L'existence de deux bassins

Dans la doline de Liana la Cueva, les
bassins sont au nombre de deux : le bassin de
Cellagua qui sc raccorde au réseau hydrologi-
que de Garma Ciega-Cellagua dont les eaux se
perdent 3 la profondeur de -825 m, et le bassin
de Mazo Chico dont les caux se perdent au sud
a la profondeur provisoire de -680 m. Il n'est
donc plus & démonirer qu'il s'agit de bassins
différents, méme si lcs eaux peuvent résurger
ensemble 1000 métres plus bas a Jas Fuentes.

- Les caractéristiques de la zone sud du Mortil-
lano

Administrativement pour les besoins des
autorisations et des permis d'explorer, le massif
du Mortillano a été divisé en quatre quartiers,
découpés selon des axes N-S et E-O. Le quart
S-E (secteur de San Pedro) n'a pas été attribué,
car les marnes de Sovba recouvrent presque
entiérement la zone qui n'offre pas suffisam-
ment de phénoménes karstiques superficiels
(fig. 1). Or, il se trouve que les mames imper-
méables situées A l'est de la dépression de
Llana la Cueva jouxtent le quart S-E, peu
engageant mais néanmoins karstique. Cette
précision est nécessaire pour situer la dépres-
sion aux confins d'une grande zone, reconnue
karstique (lapiaz déchiquetés), et d'une autre
zone, ou le rocher est rare et le relief plus mou.
Ce dispositif, classique dans Ie cas d'un karst
binaire, est trés propice a la karstification et a
I'exploration des phénoménes, car il permet une
forte concentration des caux dés les points
d'engouffrement grice aux bassins imperméa-
bles. Ces infiltrations concentrées offrent des
avantages trés nets par rapport aux infiltrations
diffuses qui nc permettent l'accés au karst
profond qu' la faveur d'une érosion par abla-
tion des couches supéricures.

b - Hypothéses
- Chronologic relative des phénoménes de
caplure

II est évident que le creusement de la
dépression et la formation du sumidero de
Cellagua est un phénomeéne reiativement récent.
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Son bassin d'alimentation tend a grignoter celui
du “Sumidero 2". En eflel, le sumidero de
Cellagua est actucllement le point le plus bas
et il ne faudrait pas fairc de gros travaux de
terrassement pour détourner la perte vers Cella-
gua. '

Pour s'en convaincre, il suffit de pointer et
de comparer les altitudes du sumidero de
Entremazos (alt. 975 m), de la sima de Mazo
Chico (alt, 1025 m), du "sumidero 2"
(alt. 980 m) & celle du sumidero de Cellagua
(alt. 970 m) pour comprendre que le systéme
hydrogéologique de Mazo Chico est condamné
d'avance. A terme, les pentes mameuses de la
dépression de Liana la Cueva devraient conver-
ger vers une seule goule d'engouffrement, celle
du-sumidero de Cellagua.

- Hypothéses d'évolution

A lorigine, les pertes du systéme Mazo
Chico et du systéme Cellagua se irouvaient
plus ou moins alignées le long d'un axe N-S 3
des cotes voisines de 000 m d'altitude. Les
eaux issues des bassins mameux de la partie est
du massit s'engouffraicnt dans les calcaires et
étaient drainées vers le sud, direction du pen-
dage. Le "méandre Sud”, complétement fossilc,
sembie étre le cours ancien du "Sumidero 17,
auwjourd'hut capturé et drainé par le systéme
Cellagua-Garma Ciega (fig. 3). En cffet, les
remplissages de ce cours fossilisé sont compo-
s¢s de petits galets mameux qui ne laissent pas
de doute sur leur provemance. En premiére
analyse, 1l semble bien que le "méandre Sud”
soit un cours fossile, privé de son bassin d'ali-
mentation. Celui de 1a riviére de Maze Chico
tend 4 se réduire comme une peau de chagrin,
en raison de I'approfondissement de la dépres-
sion de Llana la Cueva, tandis que le bassin de
Entremazos est entamé par lcs ruisseaux du Rio
Gandara. Tous les stades d'évolution semblent
représentés, ce qui fait de Mazo Chico un
secteur particulidérement intéressant.

I1-LA "GALERIE DU SAHARA" DE
CELLAGUA

A - Conltexte spéléologique

! - La découverte des galertes de Cellagua

L'exploration du gouffre de Cellagua nous
avait conduit, en juillet 1994, dans des galcries
fossiles situées 4 environ 60 m au-dessus du hit
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de la riviére de Mazo Chico. En aoiit 1993, la
Jonction entre les deux réseaux spéi¢ologiques
{Cellagua - Mazo Chico} a éié effectuée par le
fameux “puits Balourd”, Du coup, les systémes
hydrologiques distincts, dont les bassins d'ali-
mentation semblaient confondus dans i'tmpo-
sante dépression karstique de Llana la Cueva,
s¢ trouvent 4 nouveau réunis en un seul ct
méme réseau spéléologique. Cependant, il s'agit
de la jonction de deux étages, l'un fossile,
l'autre actif, apparcmment sans grand rapport
entre cux. L'étage fossiic est un ¢étage dit
"phréatique™, ou formé en régime "noyé-dé-
noyé", avec des galeries de section grossiére-
ment circulaire, l'autre un gros méandre ob
coule la riviere de Mazo Chico. La jonction
historique s'est effectuée depuis les galeries
fossiles de Cellagua par un systéme de puits
actifs qui perforent ces galenies avant de rejoin-
dre le cours de la riviere de Mazo Chico
{fig. 4). Mais cette vision simpliste est dans les
faits plus compliquée et l'exploration minu-
tieusc des galeries fossiles de Cellagua permet-
tra d'affiner cetic interprétation sommaire.

2 - La "galerie du Sahara” dans le résecau
spéléologique de Cellagua-Mazo Chico

. La "galerie du Sahara”, eniliérement
séche, prend naissance aux alentours du “prifs
Balourd”, Elle cst barrée a l'autre extrémité par
un méandre profond de 50 m (P 48) ct large
d'une dizaine de métres en son sommet ; la
descente permet de gagner le cours de la "ri-
viére qui Chante", gros affluent de la tiviére de
Mazo Chico (fig. 3). Pourtant, les traces de
continuation de la galeric sont attestées au
plafond par des coupoles, trés caractéristiques
de la "galerie du Sahara" dont le recoupement
par cc grand méandre évasé en son sommet ne
permet pas de poursuivre l'exploration sans un
matériel approprié.

B - Contexie karstologique
I - Le rile du pendage dans la karstification

Le pendage sud des couches géologiques
est & l'origine de la karstification, ainsi la
"salerie du Sahara”, prossiérement horizontale,
s'est clle établie selon un axe est-ouest. Le
“labyrinthe des Pendelogues” se¢ développe
dans le pendage avee, d'une part, des parties
hautes au nord, d'autre part, des partics basses
au sud. Toutes les galcries du "labyrinthe des

{0

Pendelogues” sont de taille modeste et se
raccordent & la "galerie du Sahara” en de
multiples endroits, cc qui montre quc lcur
creusement est synchrone. Le "fabyrinthe des
Pendelogues”, zone anastomoséc, ¢t la grande
“galerie du Sahara" sont assez étonnants et
peuvent étre interprétés de doux maniéres ; soit
comme zone de diffluence, dans I'hypothése ou
I'aval scrait 4 loucst, soit comme zone de
confluence, dans 'hypothése od I'aval serait a
Pest (fig. 4). Malheurcusement, s'agissant d'une
galeric dile noyée, le sens de I'écoulement n'est
pas décelable sur les parois, ¢t la pente presque
nulle n'apportc aucun élément probant.

Un détail mérite pourtant d'étre signalé :
les voites de la "galerie du Sahara” offrent au
regard des chapclets de coupoles hémisphén-
gues pouvan! aticindre 6 3 7 m de diamétre
dans certaines salles.

2 - Une coupole inciséc par un "verrou de
plafond”

Si les coupoles sont assez communes sous
terre, il semble qu'il y- ait autant d'interpréta-
tions que de noms pour désigner lc phénomé-
ne ; cependant, la "galerie du Sahara” présente
une coupole particuliérement remarquable qui
posséde une sorie de verrou incisant son coté
est, dans 'axe de la galerie. La formation de ce
verrou a l'envers, d'une hauteur de | m pour
une largeur de 30 4 40 cm, reste énigmatique et
permettrait peut-éire de déterminer e sens des
¢coulements sachant que la "galerie du Sahara”
est arientée est-ouest. A priori, l'interprétation
la plus simple du phénoméne est gue les eaux
s'écoulaicnt de I'ouest vers l'est, mais il s'agif 12
d'unc affirmation gratuite, puisque la formation
de cc “verrou de plafond” n'est pas élucidée.
Nous soumettons a la critigue le croquis de la
coupole incisée (fig. 3).

C - Mypothtses

Si le sens de l'écoulement n'a pu ére
clairement déterminé, la lopographic monltre
que la "galerie du Sahara” s'inscrit dans un
réseau s'orientant selon un axe NQ-SE. Cet axe,
a peine perceptible sur le plan des galerics de
Garma Ciega-Cellagua, se révéle étre un axe
majeur de karstification entre les cotes -250 et
-300. La "galerie du Sahara" et les réseaux qui
la prolongent ("galerie du Pénitent”) semblent
établis dans le pendape, de direction sud-sud-
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Fig.5 - La "galerie du Sahara” et sa coupole incisée par un "verrou de plafond”

ouest (fig. 3) ; l'orientation de ces galeries cor-
respondrait & celle des couches géologiques.
Ces galeries, probablement trés anciennes, sont
les témoins de circulations commandées par un
point d'émergence situé beaucoup plus haut que
les sorties actuelles présumées (Las Fuentes
alt. 260 m). Les galeries fossiles de Cellagua
("Bourguignons-Pénitent-Sahara™) se situent
entre les altitudes 700 m et 750 m, soit & des
cotes assez voisines de celles des galeries de la
cueva de la Rubicera (= Las Canales).

La reprise de la karstification & la faveur
d'une surélévation du massif a fossilisé les
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